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PATENTANWALTE 



Beschreibuna: 

Advanced Medical Technologies AG, 66620 Nonnweiler-Braunshausen 
„Spreizimptantat zur Anordnung zwischen Wirbeln der Wirbelsaule" 

Die Erfindung betrifft ein Implantat zur Anordnung zwischen Wirbeln der Wirbelsaule, 
mit zwei an einem Ende miteinander verbundenen, jeweils gegen einen der Wirbel 
anlegbaren Schenkeln sowie mit einer Einrichtung zur vertikalen Distraktion der 
Schenkel. 

Irmplantate solcher Art werden nach Bandscheibenresektionen verwendet, um die 
betroffenen Wirbel miteinander zu verbinden. Dabei dient das Implantat vorerst als 
Abstandhalter, welcherden vorher von der Bandscheibe ausgefullten Zwischenrand 
ausfullt. Indem das vorzugsweise mit Durchbruchen versehene Implantat danach 
von Knochengewebe durchwachsen und darin eingebettet wird, erfullt es terner 
eine Verbindungsfunktion. Das Implantat fordert die Bildung des die Wirbelkorper 
verbindenden Knochengewebes. 

Implantate der eingangs erwahnten Art werden vor allem in Bereichen der Wirbel- 
saule eingesetzt, in denen die einander zugewandten Wirbelkorperendflachen 
zueinander geneigt sind. Das in den Wirbelzwischenraum eingefuhrte Implantat wird" 
aufgespreizt, wobei eine Anpassung des Implantats an die zueinander geneigten 
Wirbelkorperendtlachen erfolgt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Implantat der eingangs 
erwahnten Art zu schaffen, das sich leichter als bekannte solche Implantate hand- 
haben lassen. 



Das diese Aufgabe losende Implantat nach der Erfindung ist dadurch gekennzeich- 
net, dass in der Ausgangsstellung fur die Distraktion die den Wirbeln zugewandten 
AuBenseiten derSchenkel zu den freien Schenkelenden hin konvergieren. 

Vorteilhaft erleichtert die Keilform des Implantats in der Ausgangsstellung die Einfuh- 
rung des Implantats in den Zwischenraum zwischen den Wirbeln. 

ZweckmaSig sind die miteinander verbundenen Schenkel aus einem einzigen, zur 
Distraktion verformbaren Kunststoffmaterialstuck hergestellt, wobei hierfurz.B. Poly- 
etheretherketon (PEEK) oder auch Titan in Betracht kommt. Vorteilhaft besteht auch 
der Schieber, der in einer Endstellung, in welcher die Schenkel gespreizt sind, als 
Abstandhalter zwischen den Schenkeln im Implantat verbleibt, aus diesem hoch 
belastbaren Kunststoffmaterial. 

In einer Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die einander zugewandten Schenkel- 
innenseiten wenigstens abschnittsweise in Richtung zu den freien Schenkelenden 
konvergieren. 

Diese Ausfuhrungsform mit wenigstens abschnittsweise konvergierenden Innenseiten 
der Schenkel ermoglicht die Verwendung einer Spreizeinrichtung, die lediglich durch 
einen zwischen den Schenkeln beweglichen Schieber gebildet ist, welcher bei Ver- 
schiebung in Richtung zu den freien Schenkelenden gegen die konvergierenden 
Schenkelinnenseiten anliegt und so die Schenkel aufspreizt. 

ZweckmaSig ist der Schieber in der genannten Endstellung zur AuBenflache des 
Implantats bundig, d.h. erfugt sich ohne Absatze in dessen AuBenkonturen ein. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Implantat zur Anordnung in 
einen seitlichen Halbraum eines nach einer Bandscheibenresektion auszufullenden 
Wirbelzwischenraums vorgesehen. Zur Verbindung der Wirbel bedarf es zwei solcher, 
zueinander spiegelsymmetrischer Implantate. Vorteilhaft lassen sich solche schmalen 
Implantate vom Rucken her durch den Nervenkanal der Wirbelsaule unter Vorbei- 
fuhrung am Nervenstrang mit verhaltnismaBig geringem Aufwand implantieren. 

ZweckmaBig ist an der den freien Schenkelenden gegenuberliegenden Seite des 
Implantats eine Offnung fur die Durchfuhrung eines Werkzeugs insbesondere zur 
Betatigung des Schiebers gebildet. 



In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung rastet der Schieber in seiner End- 
stellung ein, wobei vorteilhaft eine losbare Rastung gebildet 1st, die es erlaubt, die 
Aufspreizung z.B. zwecks genauerer Positionierung des Implantats zwischen den Wir- 
beln vorubergehend ruckgangig zu machen. 

ZweckmaSig weist das Implantat in grober Naherung in seinen Umrissen eine Qua- 
derform auf. Insbesondere die den Wirbeln zugewandten Seiten konnen jedoch an 
die Form der einander zugewandten Wirbeloberflachen angepasst sein und das 
Implantat in Richtung von vorn nach hinten ein Hohenmaximum aufweisen, wahrend 
die Hohe von der Wirbelmitte zum seitlichen Wirbelrand hin abfallt. 

Die Erfindung soil nun anhand eines Ausfuhrungsbeispiels und der beiliegenden, sich 
auf dieses Ausfuhrungsbeispiel beziehenden Zeichnungen naher erlautert werden. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Teildarstellung eines spreizbaren Implantats nach der Erfindung in einer 

perspektivischen Ansicht, 
Fig. 2 das um ein Spreizelement erganzte Implantat von Fig. 1 in einer Draufsicht, 
Fig. 3 das gemaB Fig. 2 erganzte Implantat in einer Seitenansicht im ungespreizten 

Zustand, und 

Fig. 4 die Seitenansicht gemaB Fig. 3 im gespreizten Zustand des Implantats. 

Das in den Figuren gezeigte, in grober Naherung quaderformig Implantat weist eine 
Oberseite 1, eine Unterseite 2, Langsseiten 3 und 4 sowie Stirnseiten 5 und 6 auf. Die 
Ecken und Kanten des Implantats sind abgerundet. 

In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel besteht das Implantat aus Potyetherether- 
keton (PEEK). 

Eine Abweichung von der Quaderform besteht darin, dass die Implantathohe von 
der Stirnseite 5 zur Stirnseite 6 hin bis zu einem Maximum 7 ansteigt und dann wieder 
abfallt, wobei das Maximum im letzten Drittel-der Strecke zwischen den Stirnseiten 5 
und 6 liegt. 

In weiterer Abweichung von der Quaderform fallt die Hohe des Implantats von der 
Langsseite 3 zur Langsseite 4 hin leicht ab. Symmetrie besteht nur in bezug auf eine 
das Implantat in der Hohenmitte schneidende horizontale Ebene. 



Das Implantat dient zur Ausfullung eines seitlichen Halbraums zwischen zwei Wirbef- 
korpern. Im gegenuberliegenden Halbraum ware ein zu diesem Implantat spiegel- 
symmetrisches Implantat zu implantieren. Die Implantation erfolgt in Richtung eines 
Pfeils 8 vom Rucken her durch den Nervenkanal der Wirbelsaule hindurch vorbei am 
Nervenstrang. 

Das Implantat weist einen horizontalen Durchbruch 9 und einen vertikalen Durch- 
bruch 10 auf, wobei sich die als Langlocher ausgebildeten Durchbruche 9 und 10 
kreuzen. An der Stirnseite 5 ist eine weitere, nach innen zu den Durchbruchen 9 und 
lOoffnende Schlitzausnehmung 11 vorgesehen. 

Durch den horizontalen Durchbruch 10 und die Schlitzausnehmung 1 1 sind vertikal 
bewegliche Schenkel 12 und 13 gebildet, die Ober einen Steg 14 an der Stirnseite 6 
miteinander verbunden sind. 

Der Steg 14 weist eine Durchgangsbohrung 15 mit einer Schlitzansenkung 16 auf. Die 
Durchgangsbohrung 15 offnet nach innen sowohl zu dem horizontalen Durchbruch 9 
als auch dem vertikalen Durchbruch 10. 

Neben der Durchgangsbohrung 15 ist senkrecht eine weitere Durchgangsbohrung 1 7 
in dem Steg 14 fur die Aufnahme eines Metallstifts gebildet. An der Ober- und Unter- 
seite des Implantats ist jeweils eine Zahnung 18 vorgesehen, deren Zahnkamme sich 
quer zur Langsrichtung des Implantats von der Langsseite 4 bis zu dem vertikalen 
Durchbruch 10 erstrecken. 

Mit dem Bezugszeichen 19 ist ein zwischen den Schenkeln 12 und 13 angeordneter, 
ein Spreizelement bildender Schieber bezeichnet, welcher bundig mit den Langssei- 
ten 3 und 4 des Implantats abschlieBt. Auch der Schieber ist wie das die Schenkel 1 2 
und 13 sowie den Steg 14 bildende Materialstuck einstuckig aus PEEK hergestellt. 

Von der Ober- und Unterseite des Schiebers 19 steht jeweils ein Fuhrungszapfen 20 
vor, welcher in den oberen bzw. unteren Abschnitt des vertikalen Durchbruchs 10 
eingreift. 

Bei Verschiebung in Richtung zu den freien Enden der Schenkel 12 und 13 kommt der 
Schieber 19 gegen konvergierende, einander gegenuberliegende Innenseiten 21 



und 22 der Schenkel 1 2 und 1 3 zur Anlage. Von den Innenseiten 21 und 22 steht 
jeweils eine Rastnase 23 vor. 

Bei der Implantation befindet sich der Schieber 19 zunachst etwa in der in Fig. 3 
gezeigten Position. Das die Schenkel 12 und 13 sowie den Steg 14 bildende Material- 
stuck ist in diesem Zustand unverformt. Die Schenkel 12 und 13 bilden einen stumpfen 
Keil, der es erleichtert, das Implantat in den Zwischenraum zwischen zwei Wirbeln ein- 
zufuhren. 

In der Implantationsposition zwischen den Wirbeln wird der Schieber 19 mit Hilfe eines 
durch die Durchgangsbohrung 15 gefuhrten, ggf. in die Schlitzeinsenkung eingrei- 
fenden Werkzeugs in Richtung zu den freien Schenkelenden verschoben, wobei der 
gleitbeweglich gegen die konvergierenden Innenseiten 21 und 22 anliegende 
Schieber die Schenkel 12 und 13 aufspreizt. Wie insbesondere Fig. 2 zu entnehmen ist, 
liegt der Fuhrungszapfen 20 mit Seitenflachen gegen die Innenwand des vertikalen 
Durchbruchs 10 an, so dass der Schieber 19 zwischen den Schenkeln 12 und 13 
verdrehsicher gefuhrt ist. 

In der in Fig. 4 gezeigten Endstellung ist der Schieber 1 9 hinter den Rastnasen 23 ein- 
gerastet. In dieser Stellung fugt er sich in das Implantat bundig mit dessen AuBenfla- 
che ein und bildet auf der Stirnseite 5 einen Abstandhalter, der das Implantat in der 
in Fig. 4 gezeigten Form festhalt, in welcher das die Schenkel 12 und 13 sowie den 
Steg 14 bildende einstuckige Kunststoffteil elastisch vertormt ist. 

Der Schieber 1 9 konnte an seiner der Durchgangsbohrung 1 5 zugewandten Seite fur 
den Angriff eines Werkzeugs geeignete Vertiefungen oder Vorsprunge insbesondere 
derart aufweisen, dass er sich aus der in Fig. 4 gezeigten Position zuruckziehen lasst, 
z.B. um das Implantat losen und zwischen den Wirbelkorpern in einer neuen Position 
platzieren zu konnen. 

Durch die Bohrung 15 la St sich auch ein Werkzeug fuhren, mit dessen Hilfe in den 
dem Durchbruch 10 gegenuberliegenden Wirbelbereichen Knochenweichgewebe 
frei gelegt werden kann. Das Knochenweichgewebe bildet dann neues, den Durch- 
bruch 10 durchsetzendes Knochengewebe. 
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In dem in Fig. 4 gezeigten Zustand dringt die Zahnung 18 in gegen das Implantat 
anliegendes Knochenhartgewebe ein, wodurch eine sichere Arretierung des Implan- 
tats zwischen den Wirbelkorpern erreicht wird. 

ZweckmaBig liegt die Zahnung 18 so weit wie moglich vom Nervenkanal und der 
Hauptbelastungsachse der Wirbelsaule entfernt, so dass durch das Eindringen in das 
Knochengewebe weder Nervenbahnen verletzbar sind noch die Tragfahigkeit der 
Wirbelsaule beeintrachtigt wird. 

In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Implantathohe an der Stirnseite 5 im 
aufgespreizten Zustand so groB wie an der gegenuberliegenden Stirnseite 6. Die den 
Wirbelkorpern zugewandten AuSenseiten derSchenkel konnten in ihrem Dickenprofil 
in Langsrichtung des Implantats jedoch auch so ausgebildet sein, dass die Implan- 
tathohe im gespreizten Zustand an der Stirnseite 5 groBer oder kleiner als an der Stirn- 
seite 6 ist, urn eine Anpassung an zueinander geneigte Wirbel insbesondere im lum- 
balen Bereich der Wirbelsaule zu erreichen. 

Der Schieber 19 konnte eine zu den Langsseiten 3 und 4 offnende Durchgangsboh- 
rung fur die Aufnahme eines weiteren, zu dem Metallstift in der Bohrung 1 7 senkrecht 
angeordneten Metallstifts aufweisen, so dass anhand zweier solcher, sich im Ront- 
genbild gut abhebender Stifte die raumliche Position des Implantats genau beurteilt 
werden kann. 

Die zur Fuhrung des Schiebers 19 dienenden Durchbruche 9 und 10 konnen nach der 
{ ^ Implantation vom Knochengewebe durchwachsen werden. wobei das Implantat 
weitgehend in die Wirbel miteinander verbindendes Knochengewebe eingebettet 
wird. 
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Patentanspruche: 

1 . Implantat zur Anordnung zwischen Wirbeln der Wirbelsaule, mit zwei an einem 
Ende miteinander verbundenen, jeweils gegen einen der Wirbel anlegbaren 
Schenkeln (12,13) sowie mit einer Einrichtung (19,20) zur vertikalen Distraktion der 
Schenkel, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Ausgangsstellung fur die Distraktion die den Wirbeln zugewandten 
AuBenseiten derSchenkel (12, 13) zu den freien Schenkelenden hin konvergieren. 



2. Implantat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

K & dass die miteinander verbundenen Schenkel (12,13) aus einem einzigen, zur 

Distraktion verformbaren Materialstuck, vorzugsweise aus einem Kunststoff, her- 
gestellt sind. 

3. Implantat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kunststoff Polyetheretherketon (PEEK) ist. 

4. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die einander zugewandten Schenkelinnenseiten (21,22) wenigstens 
abschnittsweise in Richtung zu den freien Schenkelenden konvergieren. 

% 

1 " 5. Implantat nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einrichtung (19,20) zur vertikalen Distraktion einen zwischen den Schen- 
keln (12,13) angeordneten, gegen die konvergierenden Schenkelinnenseiten 
anlegbaren Schieber (19) aufweist. 

6. Implantat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der den freien Schenkelenden gegenuberliegenden Seite des Implan- 
tats eine Offnung ( 1 6) fur die Durchfuhrung eines ggf . den Schieber (19) betdti- 
genden Werkzeugs gebildet ist. 
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7. Implantat nach Anspruch 5 oder 6, 
daclurch gekennzeichnet, 

dass der Schieber (19) in einer Endstellung, in der die Schehkel ( 1 2 J 3) gespreizt 
sind, vorzugsweise losbar, einrastet. 

8. Implantat nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schieber in einer Endstellung, in der die Schenkel ( 1 2, 1 3) gespreizt sind, 
sich in das Implantat bundig zu dessen AuBenfldche einfugt. 

9. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Implantat zur Anordnung in einem seitlichen Halbraum zwischen zwei 
Wirbeln in Verbindung mit einem dazu spiegelsymmetrischen, in dem anderen 
Halbraum angeordneten solchen Implantat vorgesehen ist. 

10. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schieber in einem als Langloch ausgebildeten vertikalen Durchbruch 
des Implantats gefuhrt ist. 



FIG.1 




FIG. 2. 



FIG. 3 




FIG. 4 



Zusammenfassuna: 



„Spreizimplantat zur Anordnung zwischen Wirbeln der Wirbelsaule" 

Die Erfindung betrifft ein Implantat zur Anordnung zwischen Wirbeln der Wirbelsaule, 
mit zwei an einem Ende miteinander verbundenen, jeweils gegen einen der Wirbel 
anlegbaren Schenkeln sowie mit einer Einrichtung zur vertikalen Distraktion der 
Schenkel. ErfindungsgemaB konvergieren in der Ausgangsstellung fur die Distraktion 
die den Wirbeln zugewandten AuBenseiten der Schenkel zu den freien Schenkel- 
enden hin. Vorteiihaft erleichtert diese Keilform die Einfuhrung des Implantats in den 
Zwischenraum zwischen den Wirbeln. 



(Fig. 3) 



FIG. 3 



